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LH212 沥青界面处理剂喷洒处理作业 

一、概述 

作为沥青路面三大早期病害之一，水损害是早期危害程度最大的一类病害。而水损害、裂缝、车

辙、松散、坑槽、剥落等都直接关联于油石界面的性质和性能。 

采用“LH212 沥青界面处理剂”对石料表面及水稳碎石基层表面进行喷洒处理，可以极大地改善油

石界面微结构性能，提高沥青混合料黏附等级（特别是花岗岩、玄武岩等硅质石料），杜绝水损害现

象发生，从根本上提高沥青路面水稳定性和力学性能，从整体上提高沥青路面工程质量和耐久性能。 

为有效指导 LH212 界面剂喷洒作业施工，确保工程质量，特编制本施工指南，内容包括：方案

及材料说明、推荐用量计算、作业步骤及施工照片、成果说明等。 

二、方案设计 

LH212 沥青界面处理剂的应用，拟在两个方面进行喷洒处理： 

1、对粗集料进行表面喷洒处理，提高油石界面黏附性能，改善界面微结构，提高水稳定性； 

2、对水稳基层表面（包括旧路铣刨后表面）进行喷洒处理，提高基面与粘层油的超级油石界面

黏附性能。 

三、材料说明 

1、材料简介 

LH212 界面处理剂是以高活性纳米材料及有机硅材料为主体的环保型水性液体，无毒无异味，不

燃烧不挥发。专门用于对砂石、水泥制品、砖瓦等无机材料进行表面处理，既能强化无机材料与有机涂

层（沥青、聚合物涂料、油漆等）的界面结合键能，又能降低与水分子的作用能，从而大大增强无机材

料与高分子有机涂层的界面黏附性能、防水性能及耐久性能。喷涂本品后形成分子尺度反应膜，不改

变基材的表面外观和颜色，并能适度提高基面密实性。 

2、技术原理 

将 LH212 界面处理剂均匀喷涂于石料表面，其所含高活性纳米材料与有机硅材料会与石料表面的

活性羟基“-OH”及表面悬键产生键合作用，进而发生缩聚反应，生成 Si-O-Si 聚合网络。整个反应过程

相当于石料表面与碳氢分子链（-R）发生了化学键合的接枝反应，即在石料表面形成了一层聚硅氧烷

分子膜（朗缪尔膜）。而随后裹敷的沥青有机分子（有机涂膜材料）就会与表面接枝的碳氢分子链发生

化学键合与纠缠。这样，以石料表面修饰的朗缪尔膜为基础，就构成了油石界面的化学键能结合方式，

大大优化了油石界面微结构。 

无论是硅质石料（如花岗岩、辉绿岩、玄武岩等），还是钙质石料（石灰岩等），经过表面修饰的石

料表面形成一层分子尺度的朗缪尔膜，就由原来亲水的无机界面，过渡为疏水亲油的有机分子界面，

既可大大提高油石界面的黏附等级（达到 5 级），又可显著提高沥青混合料水稳定性能，从根本上解决

沥青路面水损害问题。 

3、LH212技术性能 

① 界面剂性能 

外观：透明或乳白色水性液体（无沉淀）； 

比重：> 1.05； 

pH 值：> 10； 

固含量：企业标准 ±5%； 

遮盖性：不改变基材表面颜色； 

环保性：水性溶液，无挥发； 

建议用量：每吨石料喷洒用量：10kg～15kg。每平方米喷涂用量：150g～250g。 

② 反应膜性能 

常温反应时间：< 24h（实干）； 
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常温反应要求：可曝晒，但严禁雨淋水冲； 

高温反应时间：< 120s（100℃以上）； 

耐温范围：-40℃～+400℃，短时间可达 500℃； 

疏水性能：处理后表面表现为憎水现象； 

耐候性能：> 30d（可曝晒，但应避免雨淋水冲）； 

适用范围：热沥青、乳化沥青、油性涂料、水性涂料等。 

4、材料使用说明 

① 基面要求：基材表面必须干燥、干净、无污物； 

② 作业要求：气温低于 5℃、大风天气、下雨前，禁止喷涂作业； 

③ 养护要求：喷涂完成后，24h 内禁止雨淋水冲，以确保反应质量和效果； 

④ 防护要求：本品为弱碱性材料，施工人员应采取必要的防护措施； 

⑤ 储运要求：阴凉、通风、密闭； 

⑥ 适用基材：各种砂石料、石材、水泥构件及制品、砖瓦等。 

⑦ 稀释用水：自来水；  

【特别提示】  

① 浓缩液经稀释后的成品，应在 72h 内用完。 

②  成品用完后，应立即对设备进行清洗，以免造成水罐车或喷雾设备发生堵塞、腐蚀等故障。 

四、工程用量计算 

以工程总量为 1 万平方米、路面厚度为 4cm，进行测算。 

1、石料表面处理用量计算（推荐每吨石料喷洒用量 10公斤计） 

① 料堆待处理石料重量：（工程面积ⅹ厚度）ⅹ密度ⅹ粗集料系数ⅹ（1+耗损率）=处理吨位 

例：（10000平方米ⅹ0.04米）ⅹ2.45ⅹ0.65ⅹ(1+20%)=765 吨 

② LH212沥青界面处理剂喷洒用量：石料重量／100倍 = 喷洒用量 

765/100=7.65 吨 

③ 浓缩型 LH212界面剂用量：喷洒用量/15倍稀释 = 浓缩型 LH212 

7.65吨/15倍=510公斤 

计算结果：需用浓缩型 LH212 界面处理剂为 510公斤。 

2、水稳基层或铣刨路面表面处理用量计算（按每 7平方米路面喷洒用量 1公斤计） 

①  计算表面处理用 LH212 喷洒用量（每公斤喷洒 7平方米） 

10000平方米/7 = 1429公斤 

② 计算浓缩型 LH212 界面剂用量：喷洒用量/15 倍稀释 = 浓缩型 LH212 

1429公斤/15 倍=95公斤 

计算结果：需用浓缩型 LH212 界面处理剂为 95公斤。 

3、合计用量：510公斤 + 95公斤 = 605公斤（浓缩型） 

测算结果：需用浓缩型 LH212 界面处理剂为 12 桶（600 公斤）。（包装规格：50 公斤/桶） 

五、施工步骤 

1、石料表面喷洒作业 

料堆待处理的石料要求为干燥状态，对于石料表面喷洒处理，应提前一天完成，至少留出 12 小

时的分子膜反应时间，才能用于拌合楼上料生产。作业步骤如下： 
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① 预估计算出要处理的大料堆石料吨位，除以 100 倍，计算得出“喷洒用量 X”； 

② 喷洒用量除以 15 倍，计算得出“浓缩型 LH212 用量 Y”； 

③ 先往水罐车内加入一半的自来水重量 X/2，加入浓缩型 LH212 重量 Y，再加入剩余一半自来

水重量 X/2； 

④ 多次晃动水罐车，将水罐内配制好的喷洒界面剂摇晃均匀； 

⑤ 采用喷雾方式向石料堆喷洒配制好的界面处理剂，同时用铲车配合进行石料翻动，最后使全

部石料均匀润湿； 

⑥ 处理后的石料，应至少保持 12h 的反应时间后，即可直接上料进入拌合楼拌合生产； 

⑦ 在界面剂反应期间，严谨雨淋水冲。 

 

2、水稳基层表面喷洒作业 

对于水稳碎石基层表面（或路面铣刨裸露面）的喷洒处理，要求基面为干燥状态。并且应提前安

排进行界面处理剂喷洒作业，确保在撒布粘层油之前，界面剂反应完全并彻底干燥。可视现场天气情

况而定，分子反应膜实干，方可洒布粘层油。 

① 对于待喷洒处理的路面进行清理吹扫，保持路表面清洁干净无杂物无粉尘，并保持干燥； 

② 预估待喷洒的路面面积，除以 7，计算得出“喷洒用量 X”； 

③ 喷洒用量除以 15 倍，计算得出“浓缩型 LH212 用量 Y”； 

④ 先往水罐车内加入一半的自来水重量 X/2，加入浓缩型 LH212 重量 Y，再加入剩余一半自来

水重量 X/2； 

⑤ 多次晃动水罐车，将水罐内配制好的界面剂摇晃均匀； 

⑥ 采用均布洒水方式，匀速行车，均匀足量将界面剂喷洒到路表面； 

⑦ 如果喷洒作业行进到头时，罐内仍有余量，可将剩余的界面剂再进行找补喷洒。找补喷洒部

位：一是喷洒量偏少或遗漏的路段；二是对重要路段可进行加喷； 

⑧ 喷洒作业完成后，应禁止一切车辆（包括非机动车）和行人通行，至少保持 1 小时后再放行。

至少 12 小时的反应时间，此间严禁雨淋水冲和污染。 

【另外】：对于挖补施工的小面积铣刨路块的喷洒处理，可采用小型低压喷雾器作业，可按照每

桶喷雾器容量，将浓缩型 LH212 稀释 15 倍进行计算配制即可。喷洒作业时，按照每公斤喷洒 7 平米

来掌握喷洒用量即可。 

  
水稳碎石基层表面喷洒作业（超级油石界面微结构） 



LH212                                                                                 路合交通科技 

- 4 - 

 

3、注意事项 

①、LH212 界面处理剂为弱碱性材料，配制与喷洒施工作业时，一是务必注意做好作业人员自身

防护；二是务必注意不要喷溅到行人或旁人身上。如不慎溅到皮肤或眼睛，应立即用清水冲洗，必须时

也可请医生处置； 

②、喷洒作业结束后，应立即清洗水罐车或喷洒设备，及时用清水清洗水罐及其管路阀门内部，以

免今后发生堵塞或腐蚀，造成设备故障。 

六、成果说明及应用案例 

关于原创理论及技术成果，① 可参见论文《基于晶体表面悬键的沥青混合料水损坏机理研究》；

② 可参考石家庄市科技计划项目《基于油石界面微结构理论的耐久性沥青路面技术应用研究》技术

报告【项目编号：201160821；验收编号：石市科验字第（22201027130）】 

1、室内试验数据 

试验表明：花岗岩石料经过 LH212 界面剂处理后，黏附等级可由 3 级提高到 5 级（基质沥青），

冻融劈裂残留强度比提高 8%~20%，并且空隙率指标明显减小。 

3、国家发明专利 

《沥青界面改性剂、其制备方法及应用》，专利号：ZL2019 1 1021343.5 

2、实体工程案例 

① 2020 年，X320 阜上线（二级公路，4cm AC-13C；5cm AC-16C，基质沥青）一期工程；

（运营三年多来，无裂缝、无车辙、无水损害）（见照片） 

   

实体工程，    取芯照片（水稳基层超级油石界面） 

② 2021 年，X320 阜上线（二级公路）二期工程； 

③ 2022 年，S249 正南线（一级公路，5+7cm，改性沥青）灵寿城南段 

④  2024 年，唐津高速沥青路面挖补罩面工程（4cm 厚、玄武岩、SBS 改性沥青） 
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